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5 امتحان البكالوريا التجريبي الوطني الموحد 
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وزارة التربية الوطنية. 


0 
الشعبة: علوم تجريبية. وري - دورة ماي 2022 
نحن سندك 
اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية المدة: 3سا و30د 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول ١‏ 
يحتوي الموضوع الأول على 04 صفحات (من الصفحة 01 من 08 إلى الصفحة 04 من 08) 
التمرين الأول: (06 نقاط) 
يعتبر منحدر خميس مليانة من النقاط السوداء في الطريق السيار شرق-غرب حيث 
شهد عدة حوادث خطيرة بسبب مخالفة قوانين السياقة» والظروف الجوية. 
يهدف التمرين الى دراسة الحركة على مستو مائل و افقي. 
” المرحلة الاولى: دراسة حركة جملة على جزء مستقيم من المنحدر: 
الجزء الذي تمّت عليه الدراسة مستقيم زاوية ميله © › تُعطى * ك١‏ 9,817 - ۽ . 0 ES.‏ 
تركت جملة مكونة من (سائق+ سيارة) كتلتها =1100۸g‏ +7 دون تشغيل المحرّلك صورة لجزء من منحدر الطريق السيار 
اقطان من انكر تحت تار ها م تتخضيع الحظلة الى قى اف كنج ا 
بقوة وحيدة / موازية للطريق شدتها ثابتة 198/17- “رء تصوير حركة 
الجملة ومعالجة الفيديو ببرمجية 4125/67 أعطى التصوير المتعاقب 
الممثّل بالشكل1 وذلك خلال مجالات زمنية متتالية ومتساوية 0,55 -<2. 
7 ج lcm‏ 


الشكل 1: التصوير المتعاقب لمركز عطالة الجملة 
1. حدّد مرجعا لدراسة حركة مركز عطالة الجملة مع ذكر الفرضية المتعقلة بهذا المرجع. 
2. اعتمادا على التصوير المتعاقب أكمل الجدول التالي: 


مساعدة: 
M 1 M, M, M,‏ الموضع -لحساب السرعة استعمل العلاقة: 
السرعة(' ١5‏ 7) ا 2 
T‏ 
التسارع ( ” ك١‏ 777) 
1 -لحساب التسارع استعمل العلاقة: 
3. استنتج طبيعة حركة مركز عطالة الجملة معدّلا جوابك 000 
4. مثّل القوى الخارجية المطبّقة على مركز عطالة الجملة في هذه المرحلة. 2r‏ 
5. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن آثبت أن: ‏ = »١1ء‏ » ثمّ استنتج قيمة زاوية الميل به . 
ي iE‏ 
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” المرحلة الثانية: دراسة حركة جملة على مستو أفقي 
عند الوصول الى الجزء الأفقي قام السائق بتشغيل برمجية 576600716167785 المثبّتة على لوحة قيادة السيارة 
و التي تُمَكٌنه من تحديد سرعتهاء تخضع الجملة في هذا الجزء الى تأثير قوة الاحتكاك السابقة ۴ و قوة ۶ تُطبق 
على الجملة شدتها ثابتة و موازية للطريق و في جهة الحركةء تمّ الحصول على البيان الممثل بالشكل 2 . 
1. مثّل القوى الخارجية المطبّقة على مركز عطالة الجملة في هذه المرحلة. 
2. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن جد عبارة التسارع '» لمركز عطالة الجملة 
بدلالة ۰ ۴ و ر. 
3. جد من البيان قيمة تسارع مركز عطالة الحركة '4» ثم استنتج 
شدة القوة 7.. 
4. اكتب المعادلتين الزمنيتين () ٠‏ و (4) × لسرعة وموضع مركز 


عطالة الجملة. 
5. تُصندر البرمجية السابقة إنذارا إذا تجاوزت السرعة القيمة "7 ٠‏ 100/77 
5.. جد اللحظة الزمنية + الموافقة لاشتغال الإنذار. ( )1 


5 احسب المسافة المقطرعة بين اللحظتين ‏ 20+ او .. 
هم الشكل 2: تغيّرات سرعة مركز عطالة الجملة بدلالة الزمن 
التمرين الثاني: (07 نقاط) کت 
قام سيف الدين بتفكيك شاحن هاتفه بعد تعطله فلاحظ وجود دارة إلكترونية 
تحتوي عناصر كهربائية تمّ التطرق لها في وحدة الظواهر الكهربائية من بينها: 
< العنصر (1): أسطوانة سوداء تحمل كتابة غير واضحة :( مم2 "). 
< العنصر (2): سلك نحاسي معزول وملفوف حول شرائح من الحديد. ه. 
الهدف هو التعرف على بعض العناصر الكهربائية وايجاد الثوابت 0 تدان 
المميّزة لها. صورة للدارة الالكترونية الموجودة في شاحن الهاتف 
أنجزت الدارة الكهربائية المقابلة المكوّنة من مولد مثالي للتوتر قوته المحركة الكهربائية 617 - £ » قاطعة 2# 
لاقط التيار لجهاز 0 24 » ناقل أومي مقاومته ۸ . 
1. دراسة العنصر (1): ا 
1. تعرّف على العنصر(1)» و اذكر مدلول الكتابة غير الواضحة. 
2. تم ربط جهاز فولطمتر بين طرفي العنصر 1 فأشار الى القيمة صفر 
داعا ديرا ليه E‏ 
3. نربط العنصر (1) بين النقطتين 4 و 8 ثم تُغلق القاطعة ). 4 
- بيّن أنّ المعادلة التفاضلية لشدة التيار المار في الدارة م 


1 


R 


3 تم استنتج عبارة 7 . 
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di -1‏ 
4. النتائج المتحصّل عليها مكّنت من رسم البيان الممتّل بالشكل (3) . ) 4 


4.. تأكد کا أنَ: 1000= R‏ 
4.. اختر من بين القيمتين: 1مم 2,2 أو 2/۴ 2 القيمة 
الصحيحة للكتابة غير الواضحة على العنصر (1) مع التبرير. 


1.دراسة العنصر (2): 4 
تفن القاطتية ر تعر الخ( اتر( قلق الا مدا 
1 قوف على اضر (0) دو انكر المقادين الممثره له 
2 ارس الذارةالكهرياتية فى هذه الكالة هم ترجييهاز فل جهة التيان و الترغرات الكهريانية): 


3 بين أن المعادلة النفاخلية لتطوز شدة الثيان المار فى الدارة هي : =( e‏ لك 
di‏ 


ےت 
4.. حل المعادلة التفاضلية السابقة هر :| 1-76 | ,1= ) 4s‏ 


-جد عبارة الثابتين ,1 و رح بدلالة مميزات الدارة. ES‏ 0 
5. تحصلنا على البيان الممثّل بالشكل (4). ظ ظ ظ ظ ظ ظ 
5 جد بيانيا قيمة كل من ر و 1. E‏ 
5. احسب قيمة 7» ماذا يمكنك القول بخصوص العنصر (2)؟ | ظ ؤ | ظ 0 ٠‏ أ 
5 حسمب قم الا ل للح ل E e‏ 
0358 س ااا ااا ا 
التمرين التجريبي: (07 نقاط) نحن ا 
معقّم اليدين هو سائل يُستخدم لتقليل الفيروسات و الطفيليات يتركب 
أساسا من الكحول» توجد المعقّمات على شكل سائل أو هلام» حيث توصي 
المنظمة العالمية للصحة ( 0177770 ان يكون تركيبها حسب الجدول التالي: 


١ 0,1 di 
1/ الشكل 4: تغيرات ر بدلالة الزمن‎ 
dt 


وې 


تركيب قارورة ذات حجم 11 
الكحول الايثيلي (الايثانول 0 0,2 9690 ) | 6558 
الماء الأكسجيني (,0, 77 3% ) 12,1 
الغليسيرين (الغليسيرول 96% ) 18,38 
ماء مقطر كمية كافية 
في إحدى الثانويات تمّ اقتناء قارورات لمعقّم اليدين لا تحمل أي معلومة صورة لبعض وسائل الحماية ضد كورونا 


: الجهة المصنّعة من بينها قارورة معقّم لا تحمل اي معلومة 
بخصوص الح : 


يهدف التمرين الى التحقق من مطابقة المعقم للمعايير المطلوبة › ودراسة تفاعل الايثانول مع حمض الايثانويك . 
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ا. التحقق من جودة المعقم: 
قام أستاذ الفيزياء بوضع ,1781 - ,17 من المعقم(يحتوي كمية ,7 من الايثانول) في ايرلنماير وأضاف ,10071 
من محلول برمنغنات البوتاسيوم ((00) ,1۸0 + (00) * )) تركيزه المولي ".1 ٠‏ 0,0477101 = © محمّض بحمض 
الكبريت المركز وتمّ وضع الايرلنماير في حمام مائي» التحول كيميائي الحادث تام يُنمذج بتفاعل كيميائي معادلته: 
(aq) +12H,O * (aq) = 50 17 0, )2( + 41/17 (aq) + 2311,0)0(‏ ,4110 + (1) 0 117 50 
المتابعة الزمنية للتحول الكيميائي مكنت من رسم البيان الممثل بالشكل5. 
1. صتف التحول الكيميائي حسب مدته الزمنية المستغرقة. 
2. اذكر الهدف من اضافة حمض الكبريت المركز. 
3. مستعينا بجدول تقدم التفاعل والبيان حدّد المتفاعل المُحد 
ثم جد قيمة التقدم النهائي xX,‏ وكمية مادة الايثانول الابتدائية ,77. 
4. احسب كتلة الايثانول في ,11 من المعقّم » واستنتج إِنْ dd‏ ا 
كانت مطابقة لتوصيات ( 110 . ( و لیل 
5. أنجز الاستاذ التجربتين المبيّنتين فى الجدول التالى: ا و ل 
انبوب اختبار(1) 1101 من المعقّم + 4/71 من الماء المقطر+ وسيط ١‏ لاحظ عدم حدوث أي شيء 
انبوب اختبار(2) |5000 من الماء الأكسجيني + وسيط لاحظ انطلاق فقاعات لغاز 0٠‏ 


5 . عرّف الوسيط » واعط مثالا مبيّنا نوع الوساطة. 20 
5. اقترح طريقة تجريبية للتعرف على الغاز المنطلق. ش: 0 
6. انطلاقا من السؤالين 4 و 5 أعط رأيك حول المعقّم الذي تمّ اقتناؤه. 
اا تفاعل الايثانول مع حمض الايثانويك : 
نحقق مزيجا يحتوي 1770/7 من الايثانول 077, 77,') و 1,6771701 من حمض الايثانويك 000077 77)» نسشخن 
المزيج بالارتداد لمدة كافية فنلاحظ انتشار رائحة الغرّاء سببها تشكل مركب عضوي ( £). 
1. حدّد الوظيفة الكيميائية للمركب العضوي ( 2) » و أعط اسمه. 
2. باستعمال الصيغ نصف المفصّلة اكتب معادلة التفاعل الكيميائي الحادث › و اذكر خصائصه. 
3. عند بلوغ التوازن نفصل المركب العضوي ( 1) عن الوسط التفاعلي وبعد تنقيته نحصل على كتلة 70,48 - 71. 
3 . نقترح عليك مجموعة من الاجراءات اختر منها التي ُستخدم لفصل المركب العضوي ( )٤‏ : 
- اضافة قطع من الجليد. - اضافة قطرات من حمض الكبريت المركز . -سكب المزيج في الماء المالح. 
3. احسب مردود التفاعل ٣‏ عند بلوغ التوازن. 
3. أعط قيمة المردود "7 عند بلوغ التوازن لوكان المزيج الابتدائي مكوّن من 1770/7 ايثانول و 1701 حمض 
ايثانويك › دوّن استتتاجك. 
تعطى: الكتل المولية الذرية: 71017 M (B® =1g ١.01 7“ : 14 (© =12g ٠١71017“ : M )0(- 168 ٠‏ 
انتهى الموضوع الأول. 


| MnO; ](mmol اص‎ 
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5-8 ٍ هب الموضوع الثاني‎ 
Ee ' 2 )08 ن سره يحتوي الموضوع الثاني على 04 صفحات (من الصفحة 05 من 08 إلى الصفحة 08 من‎ 

التمرين الأول: (06 نقاط) ¬ 

تفخ ينظ افد سار من اطاط القن الت سن وا غر ال ر ت 3 ° 

المنطاد سلة تحمل التجهيز العلمي اللازم لدراسة تركيب الهواء الجوي. ينفجر الجدار 
المطاطي للمنطاد عندما يكون موجودا على ارتفاع محصور بين 20 و30 كيلومترا. 


0 


1 


درس الجملة (منطاد + سلة + التجهيز العلمي) ذات الكتلة 7# ومركز عطالتها ‏ © 


في مرجع سطحي أرضي نعتبره غاليليا. 

يهدف التمرين إلى دراسة ميكانيك طيران منطاد مسبار على ارتفاعات منخفضة. 

- المعطيات: 

- كتلة المنطاد: 2,168 - ,7 - حجم المنطاد: 9,072 - ,۷ - قيمة تسارع الجاذبية: 

- كتلة السلة فارغة: 0,5/8-,277 - الكتلة الحجمية للهواء: +,. م/1,29- م 

شدة قوة احتكاك الهواء على الجملة تعطى بالعلاقة: 7 01م ٠‏ 4 - ثر بحيث 4 ثابت من أجل ارتفاعات منخفضة » 

نفرض أنه لا توجد رياح تُحرف حركة الجملة عن منحاها الشاقولي وأن حجم السلة مهمل بالنسبة لحجم المنطاد. 

1. ينطلق المنطاد من السكون و يصعد شاقوليا نحو الأعلى. 5 
1.. أحص القوى الخارجية المطبّقة على مركز عطالة الجملة 6» ثم مثّلها على الشكل1. 
1.. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الجملةء بيّن أنّ المعادلة 

E 


0 dft m 
الشكل.1: حركة صعود منطاد مسبار‎ 


۷ (ns 1) 


2 


g =9,8m.S 


التفاضلية تكتب على الشكل: مشي 
1. استنتج عبارة كل من: التسارع الابتدائي © والسرعة الحدية ور . 
1.. باستعمال التحليل البعدي» حدد وحدة الثابت ‏ ۸. 
2 . يمكن للمنطاد أن يرتفع إذا كان شعاع التسارع غير معدوم 
وموجّه نحو الأعلى. 
2.حدد الشرط اللازم لارتفاع المنطاد الذي تحقّقه كتلة الجملةء 
ممّايلي: أ) ,0۰۷ > "۳ ب) ,0-۷ > m‏ 
2 .أحسب الكتلة الأعظمية ر للتجهيز العلمي الذي يمكن 
حمله على متن السلة. 
3. دراسة حركة المنطاد مكنتنا من الحصول على البيان (4) )s) ” =f‏ 
الموضّح في الشكل 2. 
3 حدّد قيمة السرعة الحدية من ۷ء والتسارع الابتدائي م4 . 
3. استنتج قيمة كل من: ' و77 كتلة التجهيز العلمي المستعملء والثابت ۸. 


الشكل 2: تغيّرات سرعة مركز عطالة الجملة بدلالة الزمن. 
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التمرين الثاني: (07 نقاط) 

الوشيعة عبارة عن سلك طويل من النحاس ملفوف حول أسطوانة عازلة. 

تحتوي كثير من الأجهزة مثل مكبرات الصوت» المحركات و المُنوبات على الوشائع. 
يحتوي التمرين على جزئين مستقلين. 

يهدف الجزء الأول إلى تحديد مميزات وشيعةء أما الجزء الثاني فيهدف إلى دراسة بعض نظائر النحاس. 


- الجزء الأول: تحديد مميزات وشيعة. 
تتكون دارة كهربائية من مولد ذو توتر ثابت 10۷= /ء ناقل أومي مقاومته ۸» ووشيعة (() ذاتيتها £ 
ومقاومتها الداخلية 7» قاطعة £ . (الشكل3) 
1. نغلق القاطعة عند اللحظة 0= 4» ونسجل بواسطة لاقط التيار لجهاز 0 4م تطور شدة التيار (1) 1. 
نحصل على بيان الشكل 4 الممثل لتغيّرات شدة التيار الكهربائي )١(‏ 7 المار في الدارة بدلالة الزمن. 


1 (ms ) 


الشكل 4 : تغيّرات شدة التيار بدلالة الزمن 


1. . جد المعادلة التفاضلية لشدة التيار الكهربائي المار في الدارة. 
1.. حل المعادلة التفاضلية السابقة من الشكل: “6. ¡i )2( - 4 +B‏ حيث ۰۸ 8 و ے ثوابت يطلب 
تعيين عبارة كل منها بدلالة مميزات الدارة. 

1.. أحسب معامل توجيه المماس عند اللحظة 0= 1ء ثم استنتج قيمة ذاتية الوشيعة رآ . 

1 _عَيّن قيمة ثابت الزمن ج 


ع U‏ 
1.. جد قيمة كل من: ”7 و ۸› علما أنه في النظام الدائم يكون لدينا: 9= &-. 


Us 
e 
5 
3-3 
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الجزء الثاني: دراسة بعض نظائر النحاس. 
يستعمل النحاس في صناعة أسلاك الوشائع» يوجد لهذا العنصر 29 نظير من بينها نظيران مستقران هما ايء 
× والبقية مشعة منها النواة اع التي تستعمل في مجال التصوير الطبي للأورام السرطانية. 

الشكل5 يمثل جزء من مخطط( 7 - ۷)حيث تمثل المنطقة المظللة وادي الاستقرار الذي يشمل الأنوية المستقرة. 
1. عرف ما يلي: نظائرء أنوية مشعة» تفكك / . 
2. استخرج النظيران المستقران لعنصر النحاس. 


69 68 606117 
Zn 000‏ الاو ادير 


65 A7: | f, 7 58 

3. حدد تركيب النواة Ni 29C1 30 2۴ 04 SCu‏ 
4. للنواة :57600 نمطين من التفكك. ياشع دا سايم 
4.. من بين الأنماط التالية: ي» 8 و 8 . اذكر النمطين Ni Cul SZn) Ga‏ 


الممكنين لتفكك النواة uا5€‏ . 
4.. اكتب معادلتي التفكك النووي الممكنة لنواة ا٥‏ مع تحديد 
النواة البنت المتشكلة. 
التمرين التجريبي: (07 نقاط) الشكل 5: مستخرج من المخطط (( 2) =f‏ ۸) 
للأسترات دور هام في كيمياء العطور وفي الصناعة الغذائية لكونها تملك رائحة مميزة كرائحة 
الأزهار أو الفواكه» كما تستخدم في الصناعات الصيدلانية. 
توجد الأسترات طبيعيا في النباتات أو ثفرزها بعض الحشرات» كما يمكن اصطناعها في 
المخبر عن طريق تفاعل الكحولات مع الأحماض الكربوكسيلية. 
يهدف التمرين إلى دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك ثم متابعة تطور تفاعل الأسترة. 
ا. دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك: 
نحضر محلولا مائيا (,5) لحمض الإيثانويك 000017 171) تركيزه المولي 
ا / 01ص 10- نح وحجمه ۷ أعطى قياس 717 المحلول القيمة 3,4. 
1. اكتب معادلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء. 
2. أعط عبارة نسبة التقدم النهائي مم2 بدلالة ال 2/1 و مء 


62 ٠ 3 64 65 
DD لل ار‎ 21 EL 


61l۸7: _ 62 63 64 
xg Ni xg CU; Zn Ga 


ثمّ بيّن أن حمض الإيثانويك ضعيف. 
3. باستعمال المحلول ([,5) نحضر مجموعة من المحاليل 
الممددة ذات تراكيز مختلفة» نحسب قيمة 4 لكل محلول 


1 


الشكل 6: تغيّرات 27 بدلالة 


(نعتبر أنه من أجل حمض ضعيف يكون: ع[ ([CH COOH‏ 
1. جد عبارة ثابت الحموضة م16 للثثائية ( 011/0007 / 011,060011) بدلالة 7 و ء. 


3 اعا على مان الشكل 6ج قينة قات الحموضة 80 : م 


3. استنتج تأثير تمديد المحلول على نسبة التقدم النهائي. 
نحن سندك 


صفحة 7 من 8 


47 


اختبار في مادة العلوم الفيزيائية / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا تجريبي دورة ماي 2022 


1. متابعة تطور تفاعل الأسترة: 
لدراسة تطور تفاعل الأسترة» نمزج في بيشر 0,57101 من حمض الإيثانويك 00017 €1 و 0,5701 من 
كحول صيغته العامة ١,1,01‏ وبعض قطرات من حمض الكبريت المركز» نوزعه بالتساوي على عشرة 
أنابيب اختبار مرقمة من1 إلى 0 1ونسدها بإحكام» نضعها عند اللحظة 1-0 في حمام مائي درجة حرارته ثابتة. 
1. اكتب معادلة تفاعل الأسترة الحادث في أنبوب اختبار. 

2. أنشئ جدول تقدم التفاعل الذي يحدث في كل أنبوب اختبار. 
3. مكّنت معايرة محتوى أنابيب الاختبار السابقة» عند لحظات مختلفة» من رسم البيان (1) ٣= f‏ حيث , 
مردود تفاعل الأسترة عند لحظة 1 في أنبوب اختبار (الشكل7). 
3 . عرف سرعة التفاعل» وبيّن أنّها تكتب على 
الشكل : 20 ۷ 
dt‏ 
3. أحسب سرعة التفاعل عند اللحظة ۸ 2= /. 
3. حدد قيمة مردود تفاعل الأسترة عند بلوغ التوازن» 
واستنتج صنف الكحول المستعمل. 
3. أعط تسمية كل من الكحول المستعمل والأستر الناتج. 


010 70 9 


نحن سندك الشكل7 تطور مردود تفاعل الاسترة 7 خلال الزمن /. 


انتهى الموضوع الثاني. 


صفحة 8 من 8 


الإجابة الموذجية لموضوع الافتحان التجريي 8 ٣ے‏ المادة: العلوم الغيزيائية 
الشعة : علوم تجريية و ف ماي 210227 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 
التمرين الأول:( 07 نقاط) 
المرحلة([1): 
1. تحديد المرجع لدراسة حركة مركز عطالة الجملة : السطحي الأرضي 
الفرضية المتعلقة بالمرجع: يجب أن تكون مدة الدراسة أصغر بكثير من مدة دوزان الأرض 
حول محورها حتى يكون عطالياً. 


ana 0‏ 77 صده 


3. استنتاج طبيعة الحركة : حركة مستقيمة متسارعة بانتظام. 


التطيل : المسار مستقيم Û‏ > 17 7 هج وسارح )65 = 4 سوجب. 
4. تمثيل القوى الخارجية المطبقة على مركز عطالة الجملة في هذه المرحلة : 
الجملة: (سيارة +سائق) : المرجع سطحي الأرضي » القوى الخارجية 8و و/ ء 


5. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن اثبات ان امات siha a‏ 


mM‘ g¢ 
EF,, =mû هد‎ 8+ f+ P = mû 


بالإسقاط على محور الحركة ( لم ) نذد: و سد رمم ° 
و فته : لتر = هم sin‏ تداع : ]0,0 = sina‏ 
بوه N‏ 


- قيمة الزاوية : 7° ,5= ت اة 


صفحة 1[ من 1[ 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع امتحان شهادة البكالوريا التجريبي دورة: 2022 


المرحلة الثانية : 


[. تمثيل القوى المطبقة على مركز عطالة الجملة في هذه المرحلة : ... 


3. إيجاد من البيان قيمة تسارع مركز عطالة الجملة "ى : 
9 35-18 اگ ي 
ms‏ [=- سس ل د I‏ 

Mf 15 =0 


- استنتاج قيمة شدة القوة: F‏ , “ر+'ن. F =n‏ تاع: F =1408N‏ 
4. المعادلات الزمنية (/) ۷ و(/) × 
- المعادلة الزمنية للسرعة : 18+ ,1١8‏ !ع (ز:) ۷ج + +f‏ "مد زم) ١‏ 
- المعادلة الزمنية للموضع :+ +۷٠1‏ *,.'مء- - ( )1 
ومن الشروط الابتدائية "ي٠‏ 18 - :07 - ,ند نجد: 18١+‏ + ::.0,55-()1 
١ 2 1 3 --‏ 
5.. اللحظة الزمنية الموافقة لاشتعال الإنذار ,+ : 
7ى- 27,770 ع “را وخ 100 ١)‏ ومنه: 18+ 27/7/11١0‏ 
95 - 7 (تقبل الطريقة البيانية ) 
2.5, حساب المسافة المقطوعة بين Ad S0‏ 
18٠ )8,9( = 204m‏ + ”(8,9) 0,55 -() د (تقبل الطريقة البيانية ) 
التمرين الثاني (07 نقاط ). 
دراسة العنصر 1 : 
1. العنصر( 1 ): مكثفة :- مدلول الكتابة غير الواضحة : سعة المكثفة. 
2. التفسير المجهري للظاهرة التي تحدث في العنصر 1 : 
حالة الشحن : يحدث المولد اختلالا في التوازن الكهربائي في الناقل الأومي مما يؤدي 
الى حركة الالكترونات من اللبوس 4 (شحنة+) الى اللبوس 8 (شحنة-) وهذا ما يظهر 
على شكل تيار كهريائي وتستمر هذه العملية الى غاية نهاية الشحن . 8 = (64)ءلة . 


صفحة 2 من 2 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع امتحان شهادة البكالوريا التجربي 


3. تبيان أن المعادلة التفاضلية لشدة التيار هي : 0-()1- 1 لاك 
[ 


قائون جمع التوترات: u, (f) tu, )=E‏ و هنة: .i()=E‏ جب 0 
dar) ili di) 55‏ 1 . .ل (f)‏ اك 
تشتق بالئسية تنجد: 0 = .+ .س للن: 0 = )ا س 25 لضت 
الزمن : RO i) ) df‏ 
- استنتاج عبارة 5 


4. حساب معامل توجيه البيان واستنتاج قيمة ,7 : 
المعادلة الرياضية للبيان: ()] A.‏ = ےک ا التوجيه : 4500 - 180-0 ب 
ETT 0‏ 
انطلاقا من المعادلة التفاضلية لدينا: i)‏ 3 كك : 


| 2.4. اعتمادا على البيان إيجاد شدة التيار المي 
J = 0.06 A= 6 xX 10-4‏ 
4.. التأكد حسابيا من ان :1000= ۸ 
E E‏ 
لذیتا * کس = تاو س = ا چ f1‏ 
ي 1222 وما تم ع: 1000 


4.4. اختيار القيمة الصحيحة : 22:7 ,2 
-التبرير: لدينا: € 5۸ ,7 و منه: لد - © 
- دراسة العتضر 2 ) 
|. العنصر 2 : وشيعة - المقادير المميزة له : الذاتية ا و المقاومة الداخلية ] 
2. رسم الدارة مع توجيهها : 


50 
ك ¢ 
او 


ق 
لحن سداق 


0 8 اسان أن فة قا حو‎ 3 
ct L L 
di (f) 


من قائون جمع التوترات: E aig, (f )J+uU,()=E‏ = 3 لت لب زنع + رن 1 كر 
di | R+‏ 
r‏ )0 


E 
.7 (2 - بعد التيسيط نحد:‎ 
ا 7 0 7 اه‎ 


صفحة 3 من 3 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع امتحان شهادة اليكالوريا التجرببي دوة: 2022 


4. إيجاد الثوابت ,/ و ,+ بدلالة مميزات الدارة: 
لدينا: | نابيب .]١‏ =( )1 بالاشتقاق نجد: 16م دأ 
۳ 
نقوم بالتعويض في المعادلة التفاضلية و بعد التبسيط تجد: 
25x 2 513‏ 
(r+ R) E (r+R) , 7‏ 
ی ج 


I -- + 


9# =e 
عه و جه سب‎ 
: 1 ` ل‎ 7 


5. . تحديد بيانيا قيمة كل من ٣,‏ و ./.؛ 
بطريقة المماس عند المبدأ نجد: "4,310 = 0,4375 = ;1 
li )1( 3‏ 


! di (f) 
TEE نجد:ة‎ f و 5 أجل: لاع‎ 
نكن‎ ka © 2 وا‎ 


di (r) 
if : ادن‎ 


ا 


I, - 4,310“ »140- 0,064 FX 


2.5 حساب قيمة المقاومةه + 
E‏ 


: 2 
u =‏ هتف ]ا س دم فى :دعم 
ET‏ و1 و 1 س 


ف 


0 


- نقول عن العنصر 2: وشيعة صرفة (مثالية » صافية ) 


ع يم شاع : =m‏ “3<10,ف4 ع L‏ 


اعلا 


SCH, رجه * 40 2 ا جابس] مامز لجزااق‎ = SCH عقر‎ (+A Mn" lg) + SHON) 


LES 


بما أن: 0 [ :08/100 ] و التفاعل تام فإن الكحول الايثيلي 0, ٥,١١‏ هو المتفاعل المحد. 


صفحة 4 من 4 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع امتحان شهادة اليكالوريا التجريبي دورة: 2022 


- اقيمة التقدم النهائي 3 

من جدول التقدم نكتب: ,عد 4٠١‏ - ( م 110/) ىه =) ي11:0) nı,‏ 
n(MnO;)-n, (MnO)‏ 
اذن: ل i‏ 


x, =4 x 107 mol نذا لتساك _ ,تع‎ 


ا 
- ايجاد كمية المادة الابتدائية ,: 
mol‏ “210 = 250 ,01د ى n = 5-X‏ 


لاد و هنك: 


|! 1 
و 10 xX‏ جو = 46 mo = Tig. M = 2 x 107? x‏ = 
الع 0 
م10 92 جه انر | طقف د مم 
IL > 10001. — mı‏ 
- المعقم غير مطابق لتوصيات منظمة الصحة العالمية (كتلة الايثانول لا تتوافق مع ماهو 
موجود في الجدول). 


5. . تعرّيف الوسيط: هو نوع كيمياتي يسرّع التفاعل دون أن يظهر في معادلة التفاعل و لا 
يؤثر في الحالة النهائية. 


- مثال: قطرات من الدم تحتوي على إنزيم الكتالاز - النوع: وساطة إنزيمية.(ثقبل امثلة أخرى) 


5 التمرف على الغان المتطلق: قرب عود تهاب مشتسل فنلاحظ زيادة اشتغالة . 


5. من السؤالين 4 و 5 نستتتج أن المعقّم الذي تم اقتناؤه: مغشوش . 


11- تفاعل الايثانول مع حمض الايثانويك: ‏ 
1.الوظيفة الكيميائية للمركب العضوي (/): وظيفة أسترية (إستر). الإسم: إيثانوات الإيثيل. 


5105 معادلة التفاعل:‎ - 2 
رک‎ CH COOH + CH 0H |, = CH COOCH + H120 


. اق 3 5 لحن داك 
- خصائصة(مميزاته): محدود[غير تام)؛ بطيء ؛ لاحراري . 


3 
3.. لفصل المركب العضوي ( £): سكب المزيج في الماء المالح . 
3. 2 حساب مردود التفاعل , عند بلوغ التوازن: 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع امتحان شهادة الكالوريا التجربي دورة: 2022 


»100- E) x 100 


لذينا: mal 9 N - î (E ) = 2 - a" = Û0, Smal‏ س It‏ کک 


وعلية: 8054 اه 


3 - 3 قيمة المردود '",؛: 
المزيج الايتدائي متساوي كمية المادة و صنف الكحول أولي انن: !67ح 'م . 


التمرين الأول: س تقاط) 
1. 1.1. إحصاء القوى وتمثيلها: 
الجملة: منطاد + سلة + التجهيز العلمي. 


ب 


2. الثقل ٣‏ - الاحتكاك ر - دافعة أرخميدس 1] 
1.. إثبات المعادلة التفاضلية: 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على مركز عطالة الكرة: 
DZ Fa=ma 5> P+ f +11 0‏ 
بانقاظ السلرة القساعية على سحور الحركة: 


1 , 
ور عرلا قرع أن رم mg +A‏ 5 .نين 2 11+ -P-f‏ 
يك 


وعليه: لاك ir‏ => في وقنق dv‏ 
Hl‏ ئ 1 dlî‏ 

hv 4 "r = Par Yn 117 00 منه: ا‎ 

dt M M 


1.. عبارة التسارع الابتدائي ,0 والسرعة الحدية ر۷ 


ناك 


7 = اح 
5 التسارع الابتداني : ]= dlt jw] 5 5a‏ 


v= “برل‎ 


صفحة 6 من 0 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع امتحان شهادة اللكالوريا التجرببي 
(2u, V,-M (‏ 58م _ 
رول : 4 


1.. التحليل البعدي للثابت 4: 
لدينا: 


* السرعة الحدية :1١,‏ 


و ع ل 4[ - l_2‏ 
[oj] ML LT”‏ [1مم] 
3. 1.2. تحديد عبارة الكتلة الصحيحة: 
عند اللحظة 0= ۲» نعلم أن 0/7 - رءمنه: 
هع ثلا مح مس > 0< a>) > -mg+p0, Vy, cg‏ 


3 3[4]= 


وعليه: ,۷ M < Pr‏ 
٠‏ كبو كلا روطي ,01 للتجهيز العلمي: ٠‏ 
من العلاقة السابقة:  ١‏ رم =+ + ىنم ح ,¥ ,رمدم 
منه: م9,014-(0,5غ2,1)-1,29:9- ( +m,‏ وس)- m, = pV‏ 


* التسارح الابتداني ,6: كو وو و 30ے 
5 السرعة الحدية 2 0 ۳ iin 23+ ns”‏ 
3.. استنتاج قيمة الكتلة ' ر والثابت 4,: 
nl -‏ 
4 0 : 
8 - الى 8 سوق ى 1-6 2 
di, +p 13,73+98‏ 0 
منه: 2,23 =(0,5 +2,1)- 83,ك - m,' =m = (m, +m,‏ 
) ا ¥ (Pur‏ 3 کڪ إا - (Pu 4 ~m)‏ 8 
r "iim "r‏ 4 
_ )83 ب8«»)1,2929-4 7 
x1,29‏ ,5 


WV‏ م 
Pir‏ 8 


1 


“الثابيت لم 


مئه: 98777,[ = 


صفحة 7 من 7 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع امتحان شهادة الكالوريا التجربي دورة: 2022 
التمرين الثاني: (07 نقاط) 


1 -1. إيجاد المعادلة التفاضلية لشدة التيار الكهربائي المار قي الدار: 
بتطبيق قانون جمع التوترات: 
di Rytr‏ 
.لسلس ب > +R +r)ii = E‏ جح u, +u, SE‏ 
LL,‏ ال / م 5 
1 -2. إيجاد عيارة الثوابت ۸ء 8 وم: 


لدنناء "م 8= ج "82+ i(1 (=A‏ 


بتعويض عبارة (۲)] و في المعادلة التفاضلية السابقة؛ نجد: 
if‏ 


: 1 R ر‎ ۴ 
أل‎ Katr tr (4 فر ا ا‎ "(= E Re E , (Fı +r)*4 -E م‎ 
di E 7 و‎ 4 
E 


- + هنةهء‎ 
Ro tF 


من الشروط الابتدائية: 
FFE‏ 


4-1. حساب معامل توجيه المماس عند 0 = / واستنتاج قيمة ذاتية الوشيعة 1: 

* حساب معامل توجية المماس عند اللحظة 0 ع /: ادو يمه 100-0 _ dî‏ 
dilo 1-0‏ 

* استنتاج قيمة ذاتية الوشيعة رءا: 

هن المعلال اة التفاض لية وقفي اللحظخة 0)ع-غ: تجيهيد: 


بر ٥1ہ‏ ۴ے عب 22# di‏ 
ش ع 23 lf‏ 


1 -5. إيجاد قيمة ,7: |= ,5 


1[ -6. إيجاد قيمة م ور۸: 


ساف 102 - مي 
يداي 10x10‏ 102 


* حساب قيمة ,8: 0 90- 9= ,۸ 
الجزء الثاني: 
النظائر: هي ذرات تنتمي الى نفس العنصر الكيميائي لها نفس العدد الذري وتختلف في العدد الكتلي. 


صفحة 8 من 8 


تابه ع الإجابة الموذجية لموضوع ع امسان شهادة البكالوريا التجربي 


النواة المشعة: هي نواة غير مستقرة تتفكك تلقائيا مع اصدار جسيمات 7/.© واشعاعات بر 
"تفكك ”ر :عبارة عن إلكترون +" »ينتج عن تحول نترون إلى بروتون وفق المعادلة: 
م" دم + în‏ 


2 النظيران هها: CC‏ 
5. تركيب النواة: تتركب من 29 بروتون و35 نترون 
النمطين هما: 77/, *3/ 
e‏ "+ السك Cu‏ 
Mi +‏ كاج CH‏ 


2.4 


| التفريق 3-3 : (07 نقاط) 
دراسة محلول مائي لحمض الإيثانويك: 
1. معادئلة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماع: 
> ربد =CH CO‏ ور CH COOH +H‏ 
“(O 2 taq)‏ و 
ر عبارة نسبة التقدم النهائي 1 37 بدلالة pH‏ قر وتبيان أن الحمض ضعيفا: 
"107 
#غيارة ۳ سج ,] 
1 8 001 
14 
*تبيان أن الحقعضن ضعيف 5 0,04 د ج سا أن اک إذن الحمض ضشعيف 
3. . إيجاد عبارة ثابت الحموضة 24 بدلالة ,7 و :٥‏ 
' بكي || CH COO‏ 
ف كك 
[CH ,COOH |‏ 


Kû = 


من جهة أخرى: 
[CH,cooH]+ :‏ : ا [n0‏ ۳ -600©) 01 | 


وعليه: ٤‏ ,1= ۵ م 


3. إيجاد قيمة ثابت الحموضة ة×: 


5 | e 
f من السوال السابق تجد:‎ 


نة ی ب 


ی 9-1.8107( 
= حيث ار العبل ”88×10 | ا“ 
3 هو لمن 5 10 - 300 


- بالمطابقة نجد: 1|,88×107= Ka‏ 
3. . استنتاج تأثير التمديد على نسبة التقدم النهاني: 
كلما كان المحلول ممدد كانت نسية التقدم النهائي أكبر. 


صفحة 9 من 9 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع امتحان شهادة البكالوريا التجربي دورة: 2022 


. متابعة تطور تفاعل الأسترة: 
1. كتابة معادلة تفاعل الأسترة الحادث في أنبوب اختبار: 
CH COOH + © HOH =CH,COOC H, +110,‏ 


3 5 -1. تعريف عبر لاد ETT‏ ابات TE‏ 
N‏ 


تغير تقدم التفاعل في وحدة الحجم س = ذا 


dt 


FF 


2-3. حساب سرعة التفاعل عند اللحظة 2۸ = 


x‏ 51075 ع ان 


5 7ل - 5,قة5ة 
احبر رود 4104 2-22 
2-0 


3 -3. تحدد قيمة مردود التفاعل عند بلوغ التوازن: واستنتاج صنف الكحول المستعمل: 
المزيج الابتدائي متساوي المولات ومردود تفاعل الأسترة 60%6 ؛ إذن الكحول المستعمل ثانوي. 
3 -4. إعطاء تسمية كل من الكحول المستعمل والأستر المتشكل: 


CH, —C00 8 — CH, - CH) CGH, —CH — CH, —CHy 


CH OH 
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